
Программно-технический комплекс управления машинами физико-механических испытаний 
ПТК "ПУМА-2" 

Программно-технический комплекс "ПУМА-2" (далее ПТК "ПУМА-2") 

предназначен для оснащения и модернизации новых и существующих 

машин физико-механических испытаний. Комплекс позволяет 

производить испытания по необходимым методикам, хранить архивы 

произведенных испытаний, проводить серии испытаний, фиксировать и 

рассчитывать различные параметры испытываемых материалов 

(максимальное разрушающее усилие; удлинение образца; пределы 

прочности, текучести; временное сопротивление; модуль упругости; 

работу разрушения образца; и многое другое), рассчитывать 

статистические показатели по серии испытаний (средние значения, 

расхождение значений в серии, относительную погрешность), выводить 

протокол серии испытаний и графиков испытаний на принтер 

непосредственно с панели оператора, формировать отчеты в html 

формате на персональном компьютере. Комплекс имеет гибкую, 

наращиваемую структуру. На базе модулей и элементов комплекса 

можно реализовывать испытательные машины от простейших (аналог 

маятниковой испытательной машины) до сложных (включающих в себя 

несколько УИД'ов, датчиков нагрузки, алгоритмы расчета физических и 

статистических величин). 
ПТК "ПУМА-2" состоит из комплекса технических средств (КТО) и 

программного комплекса (ПК). 

1. КТС ПТК "ПУМА-2" включает в себя:

1.1.   Источник питания (БПИ15-12) 
1.2.   Панель оператора (ПУМА-2.ПО) 
1.3.   Блок управления (ПУМА-2.БУ) 
1.4.   Модули расширения 
2. ПК ПТК "ПУМА-2" содержит:

2.1.   Анализатор 
2.2.   Модуль управления 
2.3.   Модуль чтения архивов 
Примеры построения испытательной системы представлены на рисунках 1 и 2. На рисунке 1 

представлен вариант построения системы на основе следующих основных компонентов: 

"   Импульсный блок питания БПИ-15. 
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"        Блок    управления    ПУМА-2.БУ.    Блок    собирает    информацию    со    вторичных 

преобразователей, и на основе их показаний и полученных заданий производит  управление 

исполнительными механизмами. Блок так же постоянно контролирует предельные показания датчиков 

и, в случае аварийных ситуаций автоматически останавливает    выполнение    текущей    задачи.    Вся    

полученная    информация предоставляется на более высокий уровень системы (в данном случае на блок 
"ПУМА-2.ПО"). Данный блок является базовым для всех вариантов исполнения. 
"        Первичные      преобразователи. Первичные      преобразователи      преоб-разуют различные     

физические     величины     (нагрузка,     перемещение,    деформация, температура, влажность) в 

электрические. 
"        Вторичные преобразователи. Вторичные преобразователи измеряют и преобразуют в цифровой 

вид электрические сигналы различного рода (сопротивление, частота, ток, напряжение, скважность, и 

т.д.). Отданного элемента системы во многом зависит точность показаний системы в целом. 
"        Электромеханический привод. Данное устройство контролирует работу двигателя. Задание 

скорости вращения привода может быть как аналоговым, так и цифровым. От возможностей и 

согласованности двигателя и привода зависит точность и диапазон скорости движения подвижной 

траверсы. 
"        Панель оператора "ПУМА-2.ПО". Человеко-машинный интерфейс. Реализует функции 

отображения текущего состояния испытательной машины, контроля и управления проведением 

отдельного испытания, расчета и фиксирования параметров испытываемых материалов, сведения 

отдельных испытаний в серии, статистической обработки результатов в рамках серии испытаний, 

вывода отчетов на принтер. Устройство подключается к блоку управления "ПУМА-2.БУ" по 

последовательному каналу RS-485, имеет выход на компьютер (RS-232),имеет выход на принтер (либо 

RS-232, либо USВ). 
"        Принтер. Устройство для вывода протокола испытаний. Может быть либо совместимым с Ерsоп-

LХ-300 с подключением по последовательному каналу, либо поддерживать язык описания страниц PLS-

5 с подключением по USВ каналу. Программный модуль "ПУМА-2.ПК Архивы". Программный модуль, 

обеспечивающий передачу и сохранение данных по проведенным при помощи Панели оператора 

сериям испытаний. 
"        Программный модуль "ПУМА-2.ПК Анализатор". Предоставляет возможность в графическом 

виде проанализировать кривые, полученные в ходе испытаний, вывести отчеты. 
 

 
 
Рис.1   ПТК "ПУМА-2". Построение комплекса на базе панели оператора (наличие персонального 

компьютера не обязательно) На рисунке 1 представлен вариант построения системы на основе 

следующих основных компонентов: 
"        Импульсный блок питания БПИ-15. 
"        Блок управления ПУМА-2.БУ. 
"        Вторичные преобразователи. 
"        Электромеханический привод. 



"   Программный модуль "ПУМА-2.ПК Модуль управления". Программный модуль, реализующий   

в данном  варианте исполнения  расширенные функции  Панели оператора. 
"        Программный модуль "ПУМА-2.ПК Анализатор". 

Рис.2   ПТК "ПУМА-2". Построение комплекса на базе персонального компьютера без применения 

панели оператора 

1.1.        Источник питания БПИ15-12 - импульсный блок питания со стабилизированным выходным 

напряжением 12В и мощностью 15Вт, работающим от сетевого напряжения 220В (85-264В). 
1.2.   Панель оператора ПУМА-2.ПО представляет собой человеко-машинный интерфейс и реализует 

функции настройки и управления блоком управления, отображения показаний датчиков,     расчета  

физико-механических  параметров  материалов,   сведения   результатов испытаний в серии испытаний, 

формирования и печати протоколов испытаний на принтер, вывода на принтер графиков единичных 

испытаний. 
1.3.   Блок управления (ПУМА-2.БУ). Блок управления представляет собой контро-ллер и реализует 

функции сбора данных с подключенных датчиков, масштабиро-вания полученных данных в 

именованные единицы, управления приводом по различным алгоритмам, контроля полученных данных, 

отслеживания аварийных ситуаций (наезд на конечные выключатели, перегрузка испытательной 

машины). 
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